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Anexo I
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PROPONENTE: Municipio de Trés de Maio/RS

OBJETO: Recapeamento asfaltico no Municipio de Trés de Maio/RS

LOCAL: Rua Leonel de Moura Brizola, trecho entre Av. Santa Rosa e ERS-342
AREA TOTAL DE INTERVENCAO: 10.008,50 m?

MEMORIAL DESCRITIVO

GENERALIDADES

O presente memorial tem por objetivo descrever os procedimentos que
seréo utilizados para o recapeamento asfaltico na rua descrita, neste municipio
de Trés de Maio/RS.

A colocagao de materiais e/ou instalacéo de aparelhos deverao seguir as
indicagdes e procedimentos recomendados pelos fabricantes e pela ABNT -
Associagéo Brasileira de Normas Técnicas.

E necessario que a empresa participante e seu responsavel técnico
tenham atestado de capacidade técnica devidamente registrado junto ao
CREA, em obra semelhante (Obra Rodoviaria), nos servicos de maior
relevancia abaixo listados, em quantidade igual ou superior a 50% do
quantitativo do orgcamento:

- Meio-fio e sarjeta de concreto conjugados (tipo extrusado);

- Pintura de ligagao;

- Pré-misturado a quente — PMQ;

- Concreto Betuminoso Usinado a Quente - CBUQ;

- Sinalizagéo.

E necessario que as empresas participantes do processo licitatorio
apresentem declaragéo, assinada pelo seu responsavel técnico, constando que
a empresa visitou o local da obra e obteve por si mesma e sob sua
responsabilidade todas as informacgdes necessarias para o cumprimento das
obrigagbes constantes no objeto da licitacdo ou atestado de visita ao local da
obra. Caso a empresa licitante optar pelo atestado de visita, devera ser
realizado pelo seu representante legal acompanhado do engenheiro civil do

municipio, em data agendada previamente junto ao setor de engenharia.



A empresa participante desta licitagdo devera comprovar a propriedade
e/ou disponibilidade dos seguintes equipamentos para a execugao dos Servicos

do presente com as respectivas quantidades:

° Caminhées Basculantes (8 unidades);
o Caminh&o Pipa (1 Unidade);

@ Retroescavadeira (1 unidade);

o Rolo Compactador Liso (1 unidades);

. Caminhao Espargidor de Asfalto (1 unidade);

o Mini carregadeira com vassoura recolhedora - Bobcat(1 unidade);
o Usina de mistura asfaltica para CBUQ (1 unidade);

e Vibro-acabadora com nivelamento eletrénico (1 unidade);

° Rolo Compactador de Pneus (1 unidade);

A empresa participante devera apresentar a licenca de operagao da
usina de CBUQ a ser utilizada na obra fornecida pela FEPAM ou por 6rgéo
ambiental equivalente, sendo que a licenga dever4 estar atualizada e em plena
vigéncia. Quando a usina de asfalto for propriedade de terceiros, devera a
empresa licitante apresentar declaragdo assinada pelo proprietario da usina,
com firma reconhecida em cartério, que ira fornecer todo o material necessario
para a execugao da obra.

A via sera demarcada conforme projeto em toda sua extensao na largura
indicada em projeto e obedecendo aos detalhes, tais como: redes pluviais,
caixas coletoras, sarjetas de concreto, remendos profundos, reperfilagem, etc.

No decorrer da execugéo devera ocorrer o controle tecnolégico das
etapas e para isto a empresa devera disponibilizar de laboratorista e auxiliares.
No final da obra devera ser impresso um caderno com ensaios do controle
tecnoldgico.

A empresa executora devera dispor de uma equipe de topografia do
inicio até o término da obra.

Todos os materiais empregados na obra deverdo submeter-se a

aprovacao da Fiscalizagéo do Municipio, érgao competente com o qual devem
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ser tratados todos os detalhes omissos neste memorial.

O valor do orgamento e os pregos unitarios fornecidos pelo municipio
serao os pregos maximos aceitaveis para a obra.

A medicdo final serd paga somente ap6s o aceite da equipe de

Fiscalizagdo do Municipio, através do termo de entrega da obra.

ESPECIFICACOES TECNICAS

A presente especificagéo trata dos procedimentos a serem aplicados na
execugao das obras de recapeamento asfaltico para a Prefeitura Municipal de
Trés de Maio. Estdo discriminados neste memorial todos os materiais e
servicos a serem executados na obra, sendo que o detalhamento e

informagdes complementares estdo indicados no orcamento discriminado e
projetos anexos.

SERVICOS INICIAIS

Previamente, serdo mobilizados os equipamentos conforme previamente
descrito e pessoal de topografia para a realizagdo da locacdo da obra, com a
demarcagdo em pista das atividades a serem executadas. A medi¢do deste
item sera através de uma composigéo propria.

Sera instalada placa de obra confeccionada em chapas de aco laminado
a frio, galvanizado, com espessura de 1,25mm. As dimensées da nlaca serdo
de 2,40x1,20m (2,88m?). A fixagédo sera em suportes de madeira beneficiada de
secao 7,5x7,5cm e altura livre de 2,50m.

A placa de obra tem por objetivo informar & populagéo e aos usuarios da
rua, os dados da obra. Portanto, deverd ser fixada em local visivel,
preferencialmente no acesso principal do empreendimento, ou em local
definido pela Fiscalizagdo. A medicdo deste item sera realizada por metro
quadrado executado de placa.
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EXECUGAO DE SUB BASE COM RACHAO (20CM)

A sub base de rachdo é uma camada do pavimento constituida pelo
entrosamento de um agregado gratdo (pedra britada, macadame, escoria ou
cascalho) devidamente bloqueado e preenchido por agregado mitdo (britado
ou natural) de faixa granulométrica especificada. O agregado gratdo devera
apresentar um diametro maximo de 5” (12,0cm). O agregado mitdo preenchera
superficialmente, afim de regularizar e dar acabamento, uma espessura de 3 a
5cm, para recebimento da base.

A execugdo de sub base com produto total de britagem primaria,
consistira no fornecimento, espalhamento, e rolagem dos materiais na maneira
indicada na especificagdo e relatérios de projeto. A sua execugéo devera seguir
as orientagdes expressas na especificagdo DAER ES-P 03/91.

A medigdo deste servigo sera feita por m?® executado.
EXECUCAO DE BASE COM BRITA GRADUADA (15 e 30CM)

A base granular de brita graduada € uma camada constituida de mistura
de solos e materiais britados, ou produtos totais de britagem.

Nos locais de intervengéo para execugdo da drenagem pluvial e que
receberao revestimento asfaltico, a Gltima camada de reaterro das valas serdo
executadas com base de brita graduada, para que haja uma estabilizagdo da
vala, dando um suporte maior para a execu¢do da camada de CBUQ, evitando
o adensamento. Esta camada de base sera executada numa espessura de 30
cm com brita graduada. A compactacdo devera ser executada com rolo
vibratoério liso até atingir a densidade maxima.

Sera executada também base com brita gradudada nos locais de
remendo profundo, sobre a camada de sub base de rachdo, numa espessura
de no minimo 15cm, que preencherd os vazios e proporcionara

homogeneidade e suporte da superficie para o recebimento da camada final da
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pavimentagdo. Compreende as operagbes de espalhamento, mistura,
pulverizagao, umedecimento ou secagem, compactacdo e acabamento dos
materiais importados, realizados na pista devidamente preparada na largura
desejada, em quantidades que permitam, apoés a compactacao, atingir a
espessura projetada.

Quando a espessura exigida for de 0,20m ou menos, o material de base
pode ser espalhado e compactado em uma Unica camada. Quando a
espessura exigida for maior que 0,20m, o material da base devera ser
espalhado e compactado em duas ou mais camadas, sendo a espessura
minima de cada camada de 0,12m e a espessura maxima de cada camada
compactada nao devera exceder a 0,20m.

O grau de compactagdo devera ser, no minimo, 100% em relagdo 2
massa especifica aparente seca maxima, obtida no ensaio do Proctor
Intermediario, e o ter de umidade devera estar enquadrado na faixa de
umidade 6tima do ensaio citado } 2%. A critério do laboratério, os limites de
variagao de teor de umidade poderao ser alterados em funcéo da reducdo do
ISC, reduzindo-se as variagbes permissiveis do teor de umidade. A sua
execucdo devera seguir as orientagdes expressas na especificacdo DAER ES-
P 08/91.

A medigdo deste servigo sera feita por m® executado.

RECAPEAMENTO ASFALTICO SOBRE CALCAMENTO EXISTENTE

E OBRIGATORIO A EXECUCAO DOS ENSAIOS DE CONTROLE
TECNOLOGICO DAS OBRAS DE CAPEAMENTO E RECAPEAMENTO
ASFALTICO, SENDO INDISPENSAVEL A APRESENTACAO DO LAUDO
TECNICO DE CONTROLE TECNOLOGICO E DOS RESULTADOS DOS
ENSAIOS REALIZADOS EM CADA ETAPA DOS SERVICOS, ANTES DA
LIBERACAO DO BOLETIM DE MEDICAO PELA EMPRESA CONTRATADA.



1.1. LIMPEZA DA PISTA

Para maximizar a aderéncia do revestimento asfaltico a ser executado,
proceder-se-a inicialmente a varredura da pista de rolamento com vassoura
mecanica autopropelida, com o apoio de vassouras manuais, removendo-se
totalmente o pd, os agregados soltos, substancias organicas, gramineas e
outras substancias que possam comprometer a aderéncia do novo pavimento.

A medicao deste servigo sera feita por metro quadrado (m2?) executado,

juntamente na composi¢éo da pintura de ligacéo.
1.2. PINTURA DE LIGAGAO PARA REPERFILAGEM - RR1C:

A pintura de ligagéo consiste na aplicagdo de uma pintura de material
betuminoso sobre a superficie de uma base ou de um pavimento (neste caso,
calcamento poliédrico existente), antes da execugdo da reperfilagem,
objetivando promover a aderéncia entre este revestimento e a camada
subjacente.

A taxa de emulsdo a ser aplicada devera ser de 1,0 I/m? de emulsio
asfaltica RR-1C, aplicada com caminh&o espargidor.

A medigao deste servigo sera feita por metro quadrado (m?) executado.
1.3. REPERFILAGEM ASFALTICA COM PMQ (3,0cm):

ApoOs a pintura de ligagdo executada conforme item anterior, sera
executada uma camada de reperfilagem asfaltca PMQ (Pré-misturado a
quente) de 3,0 cm de espessura, conforme indicado no projeto, com densidade
de 2,40 ton/m3.

A camada de reperfilagem serd executada com a finalidade de
homogeneizar e corrigir as imperfeicées existentes no pavimento, com uma

camada de espessura compactada igual a 3,0 cm em toda a area a ser
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pavimentada, devendo cobrir rigorosamente todo pavimento existente,
executado em pedras irregulares de basalto. A mistura sera langada na pista
sempre em dia seco e espalhada com vibro acabadora e/ou motoniveladora,
sendo que a compactagado da camada devera ser executada com rolo vibratério
de modo a assegurar o maximo de densidade e nao apresentar falhas na
superficie.

Trata-se de uma mistura flexivel, resultante do processamento a quente,
em uma usina apropriada, fixa ou moével, de agregado mineral graduado,
material de enchimento (“filler" quando necessario) e cimento asfaltico,
espalhada e comprimida a quente.

O material asfaltico a ser utilizado é o CAP 50-70.

Os agregados para o concreto asfaltico serdo constituidos de uma
mistura de agregado gratdo, agregado miido e, quando necessario "filler". Os
agregados graidos e miGidos podem ser pedra britada, seixo rolado britado ou
outro material indicado por projeto. O agregado graudo é o material que fica
retido na peneira n° 4 e o agregado mitido é o material que passa na peneira n°
4. Esses agregados devem estar limpos e isentos de materiais decompostos,
preciso no controle da matéria organica e devem ser constituidos de
fragmentos sdos e duraveis, isentos de substancias deletérias.

A mistura de agregados para o concreto asfaltico deve enquadrar-se em
faixa do DAER, de acordo com a espessura a ser aplicada.

Todo o equipamento antes do inicio da execucdo da obra devera ser
examinado pela Fiscalizagéo, devendo estar de acordo com esta especificacao,
sem o que ndo sera dada a ordem de servico. Sdo previstos os seguintes
equipamentos:

. Usinas;

@ Vibro-acabadoras de nivelamento eletrénico;
o Rolos compactadores;

o Caminhdes;

o Balanca para pesagem de caminhdes.
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Usinas para misturas asfalticas

O concreto asféltico deve ser misturado em uma usina fixa, gravimétrica
ou volumetrica. Os agregados podem ser dosados em peso ou em volume.

Cada usina devera estar equipada com uma unidade classificadora de
agregado, apds o secador, e dispor de misturador de "pug-mill", com duplo eixo
conjugado, provido de palhetas reversiveis e removiveis, ou outro tipo capaz de
produzir uma mistura uniforme. Deve, ainda, o misturador possuir dispositivos
de descarga, de fundo ajustavel e dispositivo para o controle do ciclo completo
da mistura.

Podera também ser utilizada uma usina com tambor secador/ misturador
de duas zonas (convecgao e radiagéo) - "Drum-Mixer", provida de: coletor de
po, alimentador de "filler", sistema de descarga da mistura betuminosa por
intermedio de transportador de correia com comporta do tipo "Clam-shell" ou,
alternativamente em silos de estocagem.

A usina devera possuir silos de agregados mudltiplos, com pesagem
dindmica dos mesmos e devera ser assegurada a homogeneidade das
granulometrias dos diferentes agregados. A usina devera possuir ainda uma
cabina de comandos e de quadros de forca. Tais partes devem estar instaladas
em recinto fechado, com os cabos de forca e comandos ligados em tomadas
externas, especiais para essa aplicagdo. A operagdo de pesagem dos
agregados e do ligante betuminoso devera ser semi-automatica, com leitura
instantdnea e acumulada dos mesmos, através de digitais em "display" de
cristal liquido. Deverao existir potenciémetros para compensacdo das massas
especificas dos diferentes tipos de cimentos asfalticos e para selegdo de
velocidades dos alimentadores dos agregados frios.

Os agregados devem ser secados por meio de um tambor secador, o
qual € regularmente alimentado por qualquer combinacdo de correias
transportadoras ou elevadores de canecas. O secador deve ser provido de um

instrumento para determinar a temperatura do agregado que sai do secador. O
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termémetro deve ter precisdo de 5°C e deve ser instalado de tal maneira que a
variagao de 5°C na temperatura do agregado seja mostrada pelo termdmetro

dentro de um minuto.
Vibro-acabadora

As vibro-acabadoras devem ser autopropelidas e possuirem um silo de
carga, e roscas distribuidoras, para distribuir uniformemente a mistura em toda
a largura de espalhamento da vibroacabadora.

As vibro-acabadoras devem possuir dispositivo eletrénico para
nivelamento, de acordo com as atuais exigéncias do DNIT, de forma que a
camada distribuida tenha a espessura solta que assegure as condigées
geomeétricas de secdo transversal, greide e espessura compactada de
projeto.

Se durante a construgao for verificado que o equipamento n3o propicia o
acabamento desejado, deixando a superficie fissurada, segregada, irregular
etc., e ndo for possivel corrigir esses defeitos, esta acabadora devera ser
substituida por outra que produza um servigo satisfatorio.

A vibro-acabadora deve operar independentemente do veiculo que esta
descarregando. Enquanto o caminhdo estd sendo descarregado, o mesmo
deve ficar em contato permanente com a vibroacabadora, sem que sejam

usados os freios para manter esse contato.
Equipamentos de compactagio

Todo o equipamento de compactagdo deve ser autopropulsor e
reversivel.

Os rolos "tandem" de ago com dois eixos devem pesar, no minimo, 8
toneladas.

Os rolos usados para a rolagem inicial devem ser equipados com rodas
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com didmetro de, no minimo, 1,00m.

Os rolos pneumaticos devem ser do tipo oscilatério com uma largura nao
inferior a 1,90 m e com as rodas pneuméticas de mesmo diametro, tendo uma
banda de rodagem satisfatéria. Rolos com rodas bamboleantes nio serdo
permitidos. Os pneus devem ser montados de modo que as folgas entre os
pneus adjacentes sejam cobertas pela banda de rodagem do pneu seguinte.

Os pneus devem ser calibrados para o peso de operacéo, de modo que
transmitam uma pressao de contato "pneu-superficie" que produza a densidade
minima especificada.

Os rolos pneumaticos devem possuir dispositivos que permitam a
variagdo simultdnea de pressdo em todos os pneus. A diferenca de pressao
entre os diversos pneus nao devera ser superior a 5 libras por polegada
quadrada.

Cada passagem do rolo deve cobrir a anterior adjacente, em pelo menos
0,30 m.

O Emopreiteiro devera possuir um equipamento minimo, constando de
um rolo pneumatico e um rolo "tandem" de dois eixos de 8 toneladas. Para
cada vibroacabadora, com um operador para cada rolo, ou naquelas

quantidades e tipos indicados nas especificacées particulares do projeto.
Caminhdes para transporte da mistura
Os caminhdes tipo basculantes para o transporte do concreto asfaltico,
deverdo ter cagambas metdlicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente
lubrificadas com agua e sabao, 6leo parafinico, ou solugio de cal, dé modo a
evitar a aderéncia da mistura as chapas.

Balanca para pesagem de caminhdes

Para pesagem de caminhdes com o concreto asfaltico, devera o

o o
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Empreiteiro instalar balangas com a precisdo de 0,5% da carga maxima
indicada e sua capacidade deve ser, pelo menos, 2000kg superior & carga total
maxima a ser pesada. As balancas deverdo ser aferidas sempre que a
Fiscalizagdo julgar conveniente. Os dispositivos de registro e controle da
balanga devem ser localizados em local abrigado e protegido contra agentes

atmosféricos e climaticos.

Projeto da massa asfaltica do PMQ

Antes da emissdo da ordem de inicio dos servicos devera ser
apresentado a fiscalizagdo o projeto de massa asfaltica do concreto
betuminoso usinado a quente, conforme especificacées do DAER ES-P 18/91.

Tal projeto devera conter os seguintes itens:

a) Composigéo granulométrica da mistura, sendo que a mesma devera
atender as especificagdes do DAER ES-P 18/91.

b) Teor de ligante de projeto;

c) Caracteristicas Marshall da Mistura conforme especificagbes do
DAER ES-P 18/91:

1. Massa especifica aparente da mistura:

2. Estabilidade 60° C: 350 Kgf. (minimo)

3. Vazios de ar: 5 — 30%

4. Fluéncia 60° C (1/100”): 8 — 16

5. Relagao Betume-Vazios: 50 — 82

Para fins de controle da massa asfaltica do pavimento serdo coletadas
amostras da mesma na pista antes da compactacdo para determinar a
granulometria e teor de asfalto da mistura, sendo que os mesmos deverdo
enquadrar-se nas especificagdes de projeto.

d) Controle dos agregados da mistura conf. especificacées DAER ES-P
18/91:

1. Densidade efetiva dos agregados
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2. Indice de Lamelaridade da mistura dos agregados: maximo 50%

3. Porcentagem dos agregados utilizados na mistura

A rolagem inicial deve ser realizada quando a temperatura da mistura for
tal que somada a temperatura do ar esteja entre 150°C e 190°C. Se a
temperatura de qualquer mistura asfaltica que deixar a usina cair mais do que
12°C, entre o tempo de carregamento na estrada, devem-se usar lonas para
cobrir as cargas.

As misturas devem ser colocadas na estrada quando a temperatura
atmosférica estiver acima de 10°C.

O prego unitario incluird a obtengdo de materiais (inclusive ligante
betuminoso), o preparo da mistura, o espalhamento, a compactagdo da
mistura, toda mao de obra e encargos, equipamentos e eventuais relativos a
este servigo.

A medicéo deste servigo sera feita por metro clbico executado.
PINTURA DE LIGACAO PARA REVESTIMENTO FINAL - RR1C

A pintura de ligagdo consiste na aplicagdo de uma pintura de material
betuminoso sobre a superficie reperfilada com PMQ, antes da execucdo de um
revestimento betuminoso final, objetivando promover a aderéncia entre este
revestimento e a camada subjacente.

A taxa de emulsdo a ser aplicada devera ser de 1,0 /m? de emulsio
asfaltica RR-1C, aplicada com caminhao espargidor.

A medigéo deste servigo sera feita por metro quadrado (m?) executado.
REVESTIMENTO EM CBUQ — CAMADA DE ROLAMENTO (3,0cm)

Execugdo de camada asfaltica em CBUQ (concreto betuminoso usinado
a quente) com espessura média apds compactacéo igual a 3,0 cm e densidade
de 2,5548ton/m3, conforme determinado no projeto e orcamento discriminado.
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Trata-se de uma mistura flexivel, resultante do processamento a quente, em
uma usina apropriada, fixa ou mével, de agregado mineral graduado, material
de enchimento (“filler" quando necessario) e cimento asfaltico, espalhada e
comprimida a quente.

O material asfaltico a ser utilizado &€ o CAP 50-70.

Os agregados para o concreto asfaltico serdo constituidos de uma
mistura de agregado graudo, agregado mitdo e, quando necessario "filler". Os
agregados graudos e miudos podem ser pedra britada, seixo rolado britado ou
outro material indicado por projeto. O agregado graudo & o material que fica
retido na peneira n° 4 e o agregado mitido é o material que passa na peneira n°
4. Esses agregados devem estar limpos e isentos de materiais decompostos,
preciso no controle da matéria organica e devem ser constituidos de
fragmentos sdos e duraveis, isentos de substancias deletérias.

A mistura de agregados para o concreto asfaltico deve enquadrar-se em
faixa do DAER, de acordo com a espessura a ser aplicada.

Todo o equipamento antes do inicio da execucdo da obra devera ser
examinado pela Fiscalizagdo, devendo estar de acordo com esta especificacgao,
sem o que nao sera dada a ordem de servigo. S0 previstos os seguintes
equipamentos:

@ Usinas;

® Vibro-acabadoras de nivelamento eletrénico;
o Rolos compactadores;

® Caminhodes;

. Balanca para pesagem de caminhées.

Usinas para misturas asfalticas

O concreto asféltico deve ser misturado em uma usina fixa, gravimétrica
ou volumetrica. Os agregados podem ser dosados em peso ou em volume.

Cada usina devera estar equipada com uma unidade classificadora de

A

< A



agregado, apos o secador, e dispor de misturador de "pug-mill", com duplo eixo
conjugado, provido de palhetas reversiveis e removiveis, ou outro tipo capaz de
produzir uma mistura uniforme. Deve, ainda, o misturador possuir dispositivos
de descarga, de fundo ajustavel e dispositivo para o controle do ciclo completo
da mistura.

Podera também ser utilizada uma usina com tambor secador/ misturador
de duas zonas (convecgéo e radiagéo) - "Drum-Mixer", provida de: coletor de
po, alimentador de "filler", sistema de descarga da mistura betuminosa por
intermedio de transportador de correia com comporta do tipo "Clam-shell" ou,
alternativamente em silos de estocagem.

A usina deverad possuir silos de agregados muiltiplos, com pesagem
dindmica dos mesmos e devera ser assegurada a homogeneidade das
granulometrias dos diferentes agregados. A usina devera possuir ainda uma
cabina de comandos e de quadros de forga. Tais partes devem estar instaladas
em recinto fechado, com os cabos de forga e comandos ligados em tomadas
externas, especiais para essa aplicacdo A operagdo de pesagem dos
agregados e do ligante betuminoso devera ser semi-automatica, com leitura
instantanea e acumulada dos mesmos, através de digitais em "display" de
cristal liquido. Deverao existir potencidmetros para compensagao das massas
especificas dos diferentes tipos de cimentos asfalticos e para selecdo de
velocidades dos alimentadores dos agregados frios.

Os agregados devem ser secados por meio de um tambor secador, o
qual € regularmente alimentado por qualquer combinacdo de correias
transportadoras ou elevadores de canecas. O secador deve ser provido de um
instrumento para determinar a temperatura do agregado que sai do secador. O
termémetro deve ter precisdo de 5°C e deve ser instalado de tal maneira que a
variagao de 5°C na temperatura do agregado seja mostrada pelo termémetro
dentro de um minuto.



Vibro-acabadora

As vibro-acabadoras devem ser autopropelidas e possuirem um silo de
carga, e roscas distribuidoras, para distribuir uniformemente a mistura em toda
a largura de espalhamento da vibroacabadora.

As vibro-acabadoras devem possuir dispositivo eletrénico para
nivelamento, de acordo com as atuais exigéncias do DNIT, de forma que a
camada distribuida tenha a espessura solta que assegure as condigoes
geomeétricas de secdo transversal, greide e espessura compactada de
projeto.

Se durante a construgao for verificado que o equipamento nio propicia o
acabamento desejado, deixando a superficie fissurada, segregada, irregular
etc., e ndo for possivel corrigir esses defeitos, esta acabadora devera ser
substituida por outra que produza um servigo satisfatério.

A vibro-acabadora deve operar independentemente do veiculo que esta
descarregando. Enquanto o caminhdo estd sendo descarregado, o mesmo
deve ficar em contato permanente com a vibroacabadora, sem gue sejam

usados os freios para manter esse contato.
Equipamentos de compactacio

Todo o equipamento de compactagdo deve ser autopropulsor e
reversivel.

Os rolos "tandem" de ago com dois eixos devem pesar, no minimo, 8
toneladas.

Os rolos usados para a rolagem inicial devem ser equipados com rodas
com diametro de, no minimo, 1,00m.

Os rolos pneumaticos devem ser do tipo oscilatorio com uma largura nao
inferior a 1,90 m e com as rodas pneumaticas de mesmo diametro, tendo uma

banda de rodagem satisfatoria. Rolos com rodas bamboleantes ndo serzo
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permitidos. Os pneus devem ser montados de modo que as folgas entre os
pneus adjacentes sejam cobertas pela banda de rodagem do pneu seguinte.

Os pneus devem ser calibrados para o peso de operacéo, de modo que
transmitam uma pressao de contato "pneu-superficie" que produza a densidade
minima especificada.

Os rolos pneumaticos devem possuir dispositivos que permitam a
variagdo simultanea de pressdo em todos os pneus. A diferenca de pressio
entre os diversos pneus ndo devera ser superior a 5 libras por polegada
quadrada.Cada passagem do rolo deve cobrir a anterior adjacente, em pelo
menos 0,30 m.

O Empreiteiro deverad possuir um equipamento minimo, constando de
um rolo pneumatico e um rolo "tandem" de dois eixos de 8 toneladas. Para
cada vibroacabadora, com um operador para cada rolo, ou naquelas

quantidades e tipos indicados nas especificagdes particulares do projeto.
Caminhoes para transporte da mistura

Os caminhées tipo basculantes para o transporte do concreto asfaltico,
deverdo ter cagambas metdlicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente
lubrificadas com agua e sabzo, 6leo parafinico, ou solugéo de cal, de modo a

evitar a aderéncia da mistura as chapas.
Balanca para pesagem de caminhdes

Para pesagem de caminhdes com o concreto asfaltico, devera o
Empreiteiro instalar balangas com a precisdo de 0,5% da carga maxima
indicada e sua capacidade deve ser, pelo menos, 2000kg superior a carga total
maxima a ser pesada. As balancas deverdo ser aferidas sempre que a
Fiscalizagéo julgar conveniente. Os dispositivos de registro e controle da

balanga devem ser localizados em local abrigado e protegido contra agentes
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atmosféricos e climaticos.
Projeto da massa asfaltica do CBUQ

Antes da emissdo da ordem de inicio dos servicos devera ser
apresentado a fiscalizagdo o projeto de massa asfaltica do concreto
betuminoso usinado a quente, conforme especificagées do DAER ES-P 16/91.

Tal projeto devera conter os seguintes itens:

a) Composigéo granulométrica da mistura, sendo que a mesma devera
atender as especificagbes do DAER ES-P 16/91.

b) Teor de ligante de projeto;

c) Caracteristicas Marshall da Mistura conforme especificagées do
DAER ES-P 16/91:

1. Massa especifica aparente da mistura:

2. Estabilidade 60° C: 500 Kgf. (minimo)

3. Vazios de ar: 3 - 5%

4. Fluéncia 60° C (1/100"): 8 - 16"

5. Relagao Betume-Vazios: 75 — 82

Para fins de controle da massa asfaltica do pavimento serdo coletadas
amostras da mesma na pista antes da compactagdo para determinar a
granulometria e teor de asfalto da mistura, sendo que os mesmos deverdo
enquadrar-se nas especificagdes de projeto.

d) Controle dos agregados da mistura conf. especificagdes DAER ES-P
16/91:

1. Densidade efetiva dos agregados

2. indice de Lamelaridade da mistura dos agregados: maximo 50%

3. Porcentagem dos agregados utilizados na mistura

A rolagem inicial deve ser realizada quando a temperatura da mistura for
tal que somada a temperatura do ar esteja entre 150°C e 190°C. Se a

temperatura de qualquer mistura asféltica que deixar a usina cair mais do que
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12°C, entre o tempo de carregamento na estrada, devem-se usar lonas para
cobrir as cargas.

As misturas devem ser colocadas na estrada quando a temperatura
atmosférica estiver acima de 10°C.

O prego unitario incluird a obtengdo de materiais (inclusive ligante
betuminoso), o preparo da mistura, o espalhamento, a compactacdo da
mistura, toda mé&o de obra e encargos, equipamentos e eventuais relativos a
este servico.

A medigao deste servigo sera feita por metro clibico executado.
Controle de qualidade da massa asfaltica do PMQ e CBUQ

As espessuras do PMQ e do CBUQ devem seguir as espessuras
especificadas no projeto e orgamento discriminado.

Para fins de controle de qualidade e espessura, a medicao sera
aprovada mediante relatério de ensaios de espessura. Os ensaios devem
ser realizados através de sondagem com sonda rotativa, tirando 1
amostra a cada 50m. Sera entregue a Fiscalizacdo do Municipio relatério
com fotos e espessura das amostras, bem como encaminhadas as
amostras para a Prefeitura.

Apos a execugdo dos ensaios, a empresa devera executar o imediato
fechamento dos locais onde foram tirados os corpos de prova. Sera adotada a
média da espessura do ensaio para fins de medigso, sendo o minimo admitido

para a medig&o igual a espessura determinada no projeto.
TRANSPORTE DO PMQ/CBUQ

Considerando as usinas de PMQ/CBUQ existentes na regido que

possam atender em quantidade e de acordo com as especificages, a DMT é

PRy

de 31,80 Km em estrada pavimentada.
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Os caminhées tipo basculantes para o transporte do concreto asfaltico,
deverdo ter cagambas metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente
lubrificadas com agua e sabao, 6leo parafinico, ou solugéo de cal, de modo a
evitar a aderéncia da mistura asfaltica as chapas.

A medicao deste servigo sera feita por (m* x Km) executada.
TRANSPORTE CAP 50/70

Para o transporte do CAP 50/70 da refinaria Alberto Pasqualini até a
usina de PMQ/CBUQ referenciada, a DMT é de 482,00 Km em estrada
pavimentada.

A medicao deste item sera realizada em toneladas.
MEIO-FIO E SARJETA CONJUGADOS DE CONCRETO

Devera ser realizado o servigco de remogédo do meio-fio existente, nos
locais em que apresentarem-se deteriorados; e a reposicdo ou execucao de
meio-fio e sarjeta conjugados em concreto, com extrusora, nos trechos
indicados em projeto. Apos retirado o meio-fio existente, de forma manual, deve
ser executado o novo conjunto de delimitadores da via, confeccionados em
guias de concreto com extrusora, admitindo dimensdes de 15cm de base da
guia + 30cm de base da sarjeta e 22cm de altura, de modo com que fique
posicionado entre 10 e 15cm de altura do pavimento (ou na altura que
harmonize com o passeio publico existente), perfeitamente alinhados, e
mantendo o mesmo gabarito do passeio publico.

A execugdo, do tipo extrusada de concreto, consistird no servico de
preparo do terreno: contemplando o alinhamento e nivelamento da superficie,
e, posteriormente, na execugdo da guia: moldada in loco, com maquina
extrusora de concreto, com motor a diesel de 14 cv.

O preparo do terreno de fundacao das guias abrangera uma faixa de

N
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1,00 (um metro) dos passeios. O solo devera ser devidamente apiloado para o
recebimento do perfil de concreto. O solo inservivel devera ser substituido por
outro de qualidade tecnicamente recomendavel.

A compactagdo devera ser efetuada cuidadosamente e de modo
uniforme com auxilio de soquetes manuais ou mecanicos com peso minimo de
10 quilos e segdo nao superior a 20 x 20 centimetros, quando manuais.

Concluida a compactacéo do terreno de fundagéo das guias e sarjetas, a
superficie deverd ser devidamente regularizada de acordo com a secao
transversal do projeto e de forma apresentar-se lisa e isenta de partes soltas ou
sulcadas. As guias e sarjetas serdo moldadas "IN LOCOQ". utilizando para isso
extrusora de guias, sendo o seu perfil especificado nas pranchas anexas,
acompanhando o alinhamento determinado em projeto.

Devera ser executado piqueteamento com intervalo de 5,00 m, em
trechos retos, e de 1,00 m no maximo, para trechos com raio de curvatura de
no minimo 3,00 m; fixacdo da linha de nailon nos piquetes, conforme instrucdes
do fabricante da maquina extrusora e as cotas dos perfis a serem executados

O concreto a ser utilizado, devera ter resisténcia minima de 25 MPa,
determinado através de ensaios & compressao simples de acordo com os
metodos da ABNT, aos 28 dias de idade, devera ser executado com brita n° 1
ou brita n® 0 (19mm), plasticidade 0+1cm, teor de argamassa maior ou igual
68% e menor ou igual a 72%.

O concreto devera ter plasticidade e umidade tais que possa ser
facilmente langado nas formas, onde, convenientemente adensado e alisado,
devera constituir uma massa compacta de homogénea. Apés o adensamento, a
superficie dos elementos devera ser modelada com gabarito e acabado com o
auxilio de desempenadeira de madeira, até apresentar uma superficie lisa e
uniforme.

Deveréo ser executadas juntas de dilatagio sobre as faces aparentes do
perfil de concreto, em intervalos de 3,00 a 4,00m; na parte de tras da junta,

escavar buraco com a colher de pedreiro. A altura das juntas devera estar

.
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compreendida entre 1/3 e 1/4 da altura do meio-fio e sua largura ndo devera
excedera 1 cm.

Apbs a execugdo das juntas de dilatagéo, procede-se a execucédo de
acabamento com argamassa de cimento e areia por meio de formas de
acabamento, conforme o perfil detalhado.

A medigéo destes servigos serd em metro linear (m) executado.

PASSEIO PUBLICO

O terreno devera ser aterrado nos locais onde se fizer necessario: poste-
riormente, preenchido com argila, espessura de 7,50 cm, nivelado e compacta-
do para a execugédo do passeio. Havera uma faixa de servico na lateral, junto
ao meio-fio, com 0,80 metros, e 2,20 metros de faixa livre, espago no qual sera
executado piso em concreto de 15 MPa com espessura de 7,00 cm.

Nos trechos do passeio publico indicados no projeto, especificamente
nas rampas de acesso de veiculos, executadas com rebaixo no passeio, deve-
réo ser instaladas telas de ago soldada nervurada, ca-60, g-196, (3,11 kg/m2),
diametro do fio = 5,0 mm, largura = 2,45 m, espacamento da malha = 10 x 10
cm, como armadura de suporte.

Na faixa de servigo serd executado o servico de plantio de grama tipo
esmeralda em placas. Sua implantacao seguira as metodologias convencionais
adotadas para este tipo de servigo, tais como fertilizagdo do solo e aplicagao
das leivas em placas. O canteiro devera ser regularizado com terra vegetal na
espessura de pelo menos 10cm, aplicado 100g de calcareo dolomitico por me-
tro quadrado, distribuido em lango, e aplicado 100g por metro quadrado de
NPK 10-10-10 se o plantio for na primavera/verdo ou NPK 5-25-25 se o plantio
for no inverno/outono. Depois de colocada a grama em leiva justaposta, com-
pactar com soquete de tabua na parte inferior e distribuir regularmente uma

camada de 1cm de terra vegetal sobre o tapete recém colocado. O sistema



devera ser irrigado imediatamente e 3 vezes por semana. O projeto prevé apli-
cagao de grama tipo esmeralda isenta de ervas daninhas.

As rampas de acessibilidade serdo executadas nas dimensdes e locais
definidos em projeto gréafico de acordo com as definicdes da NBR 9050:2020
para rebaixamento de calgcadas. Sobre o passeio publico serdo assentadas as
pecas podotateis de concreto, com pega tatil direcional e peca tatil alerta na cor
amarela, sinalizando com no minimo 80 cm de antecedéncia os desniveis, obs-

taculos e mudanca de direcéo.

SINALIZACAO
SINALIZACAO HORIZONTAL

Consiste na execucéao de faixas que tem a funcéo de definir e orientar os
pedestres e motoristas, ordenando-os e orientando os locais de travessia da
pista, sendo estas executadas com tinta acrilica (especifica para sinalizagéo
viaria) na cor branca para as faixas de pedestres e faixas de retencdo. Para
melhor adequagéo das faixas de pedestres na via, a pintura em alguns casos
podera sobrepor a sarjeta de concreto.

Cada linha da faixa de pedestres devera ser de 3,00m por 0,30m, com
espagamento de 0,40m. As faixas de retengéo deverao ter largura de 0,30m e
comprimento variavel conforme a largura da via e o projeto anexo.

Com relagéo a linha de eixo da via, para separacéo do fluxo de veiculos,
na cor amarela, a pintura sera executada de modo que a faixa assuma a
largura de 10cm.

Na interseccdo da Avenida Santa Rosa com a Rua Leonel de Moura
Brizola, sera realizada a remogédo do canteiro existente e executada uma
rotatoria para melhoria das condigées do fluxo, delimitada fisicamente com o
conjunto meio-fio sarjeta em concreto, do tipo extrusado, conforme supracitado,
e preenchida com reaterro de material de 12 categoria para plantio de grama

tipo esmeralda. A locagdo pode ser verificada em projeto. A sinalizagdo
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horizontal sera realizada com pintura de faixas na cor amarela, seguindo a
disposigéo e especificagdes apresentadas nas pranchas anexas.

A sinalizagdo deverd ser executada manualmente e por pessoal
habilitado. A camada de tinta devera ter espessura de 0,6mm e durabilidade de
2 anos. Sera executada com tinta retro refletiva a base de resina acrilica com
microesferas de vidro. A tinta devera apresentar 6tima aderéncia ao pavimento,
alta resisténcia ao desgaste e boa flexibilidade, atendendo as especificacdes
da NBR 11862 e DER/PR EC-OC 03/05.

Os servigos de sinalizagao horizontal serdo medidos por metro quadrado
(m?) executado.

Serao instalados ainda, tachdes sobre a faixa do eixo da pista e sobre
as faixas de direcionamento do fluxo na interseccéo das vias, compondo a
rotatéria, conforme indicado no projeto anexo. Os tachées sdo elementos que
tem a finalidade de promover a seguranga de motoristas visto que promove a
canalizagdo do ftrafego. Deverdo ser executados tachbes refletivos
bidirecionais, com elemento refletivo na cor amarela, nas dimensdes de
150x250mm, altura 50mm, com dois pinos de ancoragem.

O detalhamento encontra-se nas plantas anexas e a medi¢do deste

item sera feita por unidade instalada.
SINALIZACAO VERTICAL

A sinalizagdo vertical € composta por placas que tem por objetivo
aumentar a seguranga, ajudar a manter o fluxo de trafego em ordem e
fornecer informacodes aos usuarios da via.

As placas de sinalizagdo vertical deverao ser confeccionadas em chapas
de ago laminado a frio, galvanizado, com espessura de 1,25mm para placas
laterais a rodovia. A reflexibilidade das tarjas, setas, letras do fundo da placa
sera executada mediante a aplicagdo de peliculas refletivas, com coloracéo

invariavel, tanto de dia como a noite.
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Todas as placas deverdo obedecer as especificacbes descritas no
Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito do CONTRAN — Conselho
Nacional de Trénsito. A localizagéo e tipos de placas a serem instaladas estdo
especificadas nas plantas anexas.

Os suportes das placas serdo metalicos com didmetro de 3”, parede de
3,35mm e galvanizados a fogo para uma maior protecdo. Devem ser fixados
em base de concreto convencional com fck minimo de 10Mpa, obedecendo as
dimensdes especificadas no projeto.

A medigéo das placas de sinalizagdo vertical sera feita por metro

quadrado (m?) executado e os suportes metalicos por unidade instalada.

ACESSIBILIDADE

Os meios-fios deverao ser rebaixados junto as travessias de pedestres,
conforme localizagao em projeto, de modo com que nao exista desnivel entre o
término do rebaixamento da calgada e a pista de rolamento. Os rebaixamentos
devem ser construidos na direg&o do fluxo de pedestres.

A inclinagdo deve ser constante e no superior a 8,33% (1:12). Os
rebaixamentos das calgadas localizados em lados opostos da via devem estar
alinhados entre si.

O terreno onde sera instalada a rampa devera ser regularizado para
apos receber lastro de concreto, trago 1:2,5:3,5 com fck 20 Mpa e espessura
de 7cm.

O concreto devera ser desempenado e preparado para receber pintura
com tinta para sinalizagdo horizontal a base de resina acrilica com cores e
formas conforme NBR 9050. Apos a cura completa do contrapiso, este devera
ser pintado de acordo com o pictograma abaixo representado.

Sera executado conforme NBR 9050 o piso tatil de alerta junto a rampa
de acessibilidade. O piso tatil sera de lajotas de concreto, instalado, assentado

e rejuntado com argamassa de assentamento em pecas de 25cm x 25¢m (larg x
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comp.) conforme indicagcdo em planta, assegurando uma perfeita fixacdo do
piso. O piso devera atender os quesitos da NBR 9050 quanto a textura,
rugosidade, instalagéo e demais especificagdes.

C

Figura 1 - Pictograma para Rampa de acessibilidade

Todos os servigos e materiais estdo discriminados na composicéo do

orcamento e o detalhamento da rampa de acessibilidade encontra-se em planta
anexa.

DESMOBILIZACAO

Concluida a obra, sera desmobilizado o pessoal e equipamento
conforme anteriormente descrito.

A medigao deste servigo sera realizada através de composicdo prépria.

Trés de Maio/RS, 04 de Maio de 2022

Ja Z A

MARCOS VINICIUS BENEDETTI CORSO
Prefeito Municipal
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Anot.ag'.io de Responsabilidade Técnica - ART ;-"‘:“‘\: cn EA- ns ART Numero
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 A I 11372587

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul

Orgio Publico

Tipo:PRESTACAO DE SERVICO Participagio Técnica: INDIVIDUAL/PRINCIPAL
Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: NORMAL

Contratadoe

Carteira: RS208014 Profissional: VITOR MOTA E-mail: engvitormota@gmail.com
RNP: 2214035168 Titulo: Engenheiro Civil

Empresa: NENHUMA EMPRESA Nr.Reg.:
Contratante

Nome: MUNICIPIO DE TRES DE MAIO E-mail:

Enderego: RUA MINAS GERALIS 46 Telefone: 0 CPF/CNPJ: 8761280000014 1
Cidade: TRES DE MAIO Bairro.: CENTRO CEP: 98910000 UF:RS

Identificacio da Obra/Servigo

Proprietdrio: MUNICIPIO DE TRES DE MAIO

Enderego da Obra/Servico: Rua LEONEL DE MOURA BRIZOLA CPF/CNPJ: 87612800000141
Cidade: TRES DE MAIO Bairro: CASTELO BRANCO CEP: 98910000 UF:RS
Finalidade: PUBLICO Vir Contrato(RS): Honorsrios(R$):

Data Inicio:  14/07/2021 Prev.Fim: 30/12/2021 Ent.Classe: APEASR

Atividade Técnica Descri¢io da Obra/Servico Quantidade Unid.
Projeto Pistas de Rolamento - Pavimentagio 9.500,00 M2
Projeto Pista de Rolamentos - Sarjetas 1.69500 M
Projeto Pista de Rolamentos - Meio-Fios 1.69500 M
Projeto Pistas de Rolamento - Sinalizagio 10.008,50 M2
Projeto Acessibilidade 10.008,50 M?
Projeto Sist. Saneam. - Rede de Agua Pluviais (Captagio, Escoam.) 10.008,50  M?
Orgamento ORCAMENTO REFERENTE AS ATIVIDADES DESCRITAS ACIMA 1,00  UN

ART registrada (paga) no CREA-RS em 15/07/2021

A { - .
Declaro serem \erdadci i des aci De acorc(o [ = A

Marcos v Ben:
Prafaity Ed_em Corso

MUNICIPIO DE TRES DE MAIO

Local e Data VITOR M{%

/ Profissional Contratante
A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER CONﬂ_RMAbA NO SITE DO CREA-RS, LINK SOCIEDADE - ART CONSULTA.
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02_planta de localizagao

sem escala
Fonte: Google Earth

Pista de rolamento (L = Variavel)

EXECUGAO DE SARJETA EM CONCRETO (7x30 CM)
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02_DMT refinaria_usina
sem escala
Fonte: Google Maps

LEGENDA:

e REVESTIMENTO EM CBUQ - CAMADA DE ROLAMENTO (3,0 CM)

1 REPERFILAGEM EM PMQ (3,0 CM)

Emmm PAVIMENTAGAO ASFALTICA EXISTENTE (A SER FRESADA CONFORME MEMORIAL DESCRITIVO)
TS =¥y BASE DO CALCAMENTO EXISTENTE

05_perfil transversal
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06_detalhamento sinalizagao

sem escala

Passagem sinalizada de Pedestes
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07_perfil longitudinal

sem escala
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03_DMT usina_obra
sem escala
Fonte: Google Maps

Quadro de Quantidades

AREA TOTAL DE PISTA 9.500,00 m?
MEIO - FIO 4.042,00 m
AREA DE PAVIMENTACAO 9.500,00 m?
EXTENSAO TOTAL 810,00 m

08_planta de localizagao
sem escala

PREFEITURA MUNICIPAL DE TRES DE MAIO

projeto enderego

CAPEAMENTO ASFALTICO Rua Leonel de Moura Brizola

conteido escala responsavel desenho data

Situagéo geral indicada Vitor Mota 04.Maio.2022
proprietario responsavel técnico folha | prancha

MARCOS VINICIUS BENEDETTI CORSO
PREFEITO MUNICIPAL

ENG. VITOR MOTA
CREA_RS208014

01

nome do arquivo

Rua Leonel De Moura Brizola

enderego da obra: Trés de Maio - RS
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PREFEITURA MUNICIPAL DE TRES DE MAIO
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projeto enderego

CAPEAMENTO ASFALTICO Rua Leonel de Moura Brizola

conteido escala responsavel desenho data
Detalhamentos indicada Vitor Mota 04.Maio.2022
proprietario responsavel técnico folha | prancha

MARCOS VINICIUS BENEDETTI CORSO
PREFEITO MUNICIPAL

ENG. VITOR MOTA
CREA_RS208014
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nome do arquivo
Rua Leonel De Moura Brizola

enderego da obra: Trés de Maio - RS
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